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研究背景 

社交媒体改变了人们认知和理解世界的方式，社交媒体挖掘的方法目前已经比较完备。

尽管每天都有数以万计的人在社交平台上相互交流，不幸的是，没有一个社交媒体能够连

接来自全球的用户。由于 Twitter 和 Facebook 无法在中国使用，21.97%的用户被排除在这

两种社交媒体之外。类似地，至 2015 年，新浪微博在中国拥有多达 1 7600 0000 的用户，

然而，由于新浪微博的默认语言是中文，它的用户群体几乎都是中国人或懂中文的人。不

同社交媒体针对不同的人群，不同的人群感兴趣的话题也不同。因此，没有任何一个社交

媒体可以很好地反映全球用户的信息。 

本文的重点在于如何构建“虚拟全球社交媒体网络”，从而把两个不同社交媒体

（island）中的用户和话题连接到一起。就我们所知，这是第一个把不同语言、文化、和

社交网络（bubles）中的用户和话题连接到一起的虚拟社交网络。PGSMN 的作用体现在以

下三个方面： 

1. 广告商和法律执行代理人可以在 PGSMN 网络中，发现对某些话题关注的用户群，从而

发掘一些可以利用的潜在关系； 

2. 通过 PGSMN 网络，学者们可以调查中国社会和美国社会对待相同的问题会有哪些异同； 

3. PGSMN 网络使交叉社会媒体中的推荐得以实现。 

PGSMN 网络的构建主要有两方面的阻碍： 

1. Twitter 和微博的用户和话题分别隶属于两个独立的社交网络，由于只有极少数用户同

时拥有 Twitter 账号和微博账号，两个网络之间几乎没有任何已存在的联系； 

2. Twitter 和微博分别使用两种不同的语言。不仅如此，由于字数限制，用户经常 使用俗

语和缩写来表达复杂的语法，这对传统的机器翻译的方法是一个很大的挑战。 

PGSMN 网络的构建 

本文构建的 PGSMN 网络是一个三层异构网络，包括 Twitter 层、微博层，以及维基百

科过渡层，如下图所示： 



 

之所以选择维基百科作为中间过渡层，原因有三：首先，维基百科为所有的词语提供

了英文和中文的定义；其次，维基百科中的所有词语都通过类别归属或者相关链接连接在

一起；最后，维基百科提供了俗语和普通词汇的转换机制。 

如下图所示，PGSMN 网络中节点的关系有以下三类： 

1. Twitter 层和微博层各自内部节点间的关系，包括用户之间的关系、用户和话题标

签之间的关系，以及话题标签之间的关系； 

2. Twitter 层和微博层与维基百科层之间的关系，包括用户与维基百科中文章的关系、

话题标签与维基百科中文章的关系、用户与维基百科中路径的关系，以及话题标签

与维基百科中路径的关系； 

3. 维基百科层内部节点间的关系，包括文章之间的关系、文章与分类的关系，以及分

类之间的关系。 

 



在构建 PGSMN 网络前，需要先构建一个同构树状的维基百科的类别层次结构图

（Category tree），构建该图的算法如下： 

 

网络各层之间链接的构建 

为了将微博层与 Twitter 层中的节点与维基百科层联系在一起，本文先定义了用户

（User）与话题标签（Hashtag）与维基百科中的词条节点（Article）之间相关性的计算方

法（ESA）： 

 

 

为了使实验结果更精确，本文还定义了用户和话题标签与维基百科中某条分类路径

（Path）相关性的计算方法（ESPA）。 

在 ESPA 方法中，首先定义了用户与话题标签与维基百科中的分类节点（Category）之间相

关性的计算方法： 

 

之后对每个分类节点的相关性进行归一化： 



 

完成归一化后，以自底向上的顺序（Botton up）求出分类树种每个节点的相关性： 

 

最后，以自顶向下的顺序（Top down）求出每条分类路径关于该用户（话题标签）的

相关性： 

 

 

路径集合之间的随机游走 

经过 ESPA 方法计算后，为每个用户和话题标签筛选出相关性最高的若干条分类路径，

将其放入一个分类路径的集合。本文首次定义 了两个路径集合之间的随机游走： 

 

 

微博与 Twitter 间的交叉推荐 

为了更加易于验证，本文选择的实验方式是将 Twitter 上的。 

实验开始前，本文先使用 Google API 将所有的微博标签翻译成英文，之后将翻译后的

微博标签与 Twitter 标签进行匹配，过滤掉微博和 Twitter 重复的话题，这样做的目的在于

保证推荐给微博用户的话题是微博中没有的“新话题”。 

 

 

 



实验部分 

数据来源：本文使用的实验数据是微博和 Twitter 自 2012.9.17 至 2012.9.23 这一周时

间的数据，以及维基百科 2014 年三月份的数据，数据共包含 3296945 条微博消息和

20128826 条 Twitter 消息。 

实验构建了如下的 PGSMN 网络： 

 

不同评价指标下的实验结果如下： 

 

 



NDCG 指标下每个元路径特征的实验结果如下： 

 

该结果说明，本文的实验结果可靠有效，远优于传统机器翻译推荐算法，且包含了用

户与话题标签联系和标签之间相互联系的元路径的实验结果优于其他元路径，表明本文选

用了微博与 Twitter 内部节点的多种关系，有效提高了实验效果。 

 

 


